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POPIS

FUNKCE

Kapaliny jsou prakticky
nestlacitelné a nemohou proto
akumulovat Zadnou tlakovou
energii.

V hydraulicko-pneumatickych
akumulatorech je vyuzivana
stlaCitelnost plynu k akumulaci
kapalin.

Membranovy akumulator HYDAC
spociva na tomto principu s
dusikem jako stlacitelnym
médiem.

Tyto akumulatory se skladaji z
kapalinové a plynové Casti s
membranou jako neprodySnym
délicim prvkem.

Kapalinova Cast je ve spojeni s
hydraulickym okruhem tak, Ze pfi
narustu tlaku se membranovy
akumulator naplni a stlaci objem
plynu. P¥i poklesu tlaku
expanduje utésnény

plyn a vytlaCuje uloZenou
tlakovou kapalinu do okruhu.

Ve spodni ¢asti membrany je
umistén talif ventilu. Pfi tplném
vyprazdnéni uzavre hydraulicky
vystup a zabraiuje poSkozeni
membrany.

1.2.

KONSTRUKCE

Membranové akumulatory
HYDAC jsou dodavany ve 2
provedenich.

1.2.1 Svarovana konstrukce

Tlakova nadoba

Membrana

Talit ventilu

Téleso ventilu

Uzaviraci Sroub

Svarovana konstrukce se sklada z:

® svarované tlakové nadoby s
moZnosti pInéni na plynové
strané nebo pevné uzaviené s
télesem ventilu v riznych
provedenich

® clastické membrany uréené k
oddéleni plynové a kapalinové
casti

@ talife ventilu umisténého na dné
membrany

1.2.2 Sroubovana konstrukce

Uzaviraci Sroub

Membrana

Talif ventilu

Tlakova
nadoba

Téleso
ventilu

Sroubovana konstrukce se
sklada z:

® kované horni ¢asti akumulatoru s
plynovym pfipojem

® kované spodni Casti s télesem
ventilu

® vymeénitelné elastické membrany
k oddéleni plynové a kapalinové
Casti

@ talife ventilu navulkanizovaného
ve spodni ¢asti membrany

® prevleCné matice nebo pfimého
Sroubeni ke spojeni horni a
spodni ¢asti

1.2.3

1.2.4

1.3.

1.4.

Material membrany
Membrany je mozné dodat z
nasledujicich material:

NBR (akrylnitrid-budatien-
kauc¢uk PERBUNAN)

IIR (butyl-kaucuk)

FKM (fluor-kaucuk, VITON)

ECO (etylenoxid-epichlorhydrin-
kauc€uk)

Materidl je tfeba zvolit podle
provozniho média pfip. provozni
teploty.

Ochrana pred korozi

Pro provoz s chemicky
agresivnimi kapalinami miZe byt
akumulator dodavan s ochranou
proti korozi, napf. vrstvou z umélé
hmoty nebo galvanickou nebo
chemickou ochranou povrchu.
JestliZe je tato ochrana
nedostateCna, je mozné pouzit
v8echny druhy uslechtilé oceli.

MoZnosti vybéru uvedené v
bodech 1.2.3 a 1.2.4 pripousté&ji
pouZziti akumulatoru pro
mineralni oleje, téZko vznititelné
tlakové kapaliny a Cetné
chemicky agresivni kapaliny.
POLOHA PRI MONTAZI

Libovolna. Pfi nebezpedi
nahromadéni nedistot — kolma
(kapalinovy pfipoj dole).
ZPUSOB UPEVNENI

Akumulator do jmenovitého
objemu 2 | mize byt
nasroubovan pfimo na potrubi.
P¥i silnych vibracich musi byt
akumulator zajistén proti
uvolnéni. Pro svafované
akumulatory doporucujeme
upeviiovaci pouta HYDAC.

Pro membranové akumulatory
se Sroubovanou konstrukci s
prevle¢nou matici maze byt
vybrana vhodna konzola podle
prospektu upeviiovacich prvka
(prospekt €. 3.601).

Pridavny vnéjsi zavit na
hydraulickém pfipoji k pevnému
uchyceni v upevriovacich
otvorech - viz tab. 6.1.




2.

2.1.

POUZITI
TYPICKE PRIKLADY POUZITI

Jako tlakova rezerva
hydraulického brzdného systému
u pohonu na vSechna ¢tyfti kola
se pouzivaji membranové
akumulatory HYDAC velikosti
0,751.

Ty slouZi k nouzovému ovladani
brzdy pfi klidu Cerpadla a k
redukovani vykonu Cerpadla pfi
normalnim provozu.

V silni¢ni dopravé pfi prepravé
velkych a téZkych stavebnich dilt
na specialnich dopravnich
prostredcich, které maji
hydraulické vyrovnavani a
membranovy akumulator HYDAC
jako pruzny prvek.

& L'—_-'_——_-J:
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K vyrovnani hydraulicky uloZzeného

ramene Zaci liSty pfi nerovnosti terénu

se pouziva membranovy akumulator
HYDAC velikosti 0,75 I.

"'




Pro tlumeni naraz( prednich kol auta se
sklapéci korbou firmy O & K se pouZivaji
membranové akumulatory velikosti
1,31

K testovani pevnosti svaru na potrubi
pouZziva Institut pro provozni pevnost v
Darmstadtu (IBF) zkuSebni zafizeni, ve
kterém je zabudovan membranovy
akumulator HYDAC velikosti 2,01a 4,0 |
ve Sroubovaném provedeni.

K testovani pevnosti stavebnich prvki
pti torznim namahani bylo v Institutu ve
Frauhofu vyvinuto zkuSebni zafizeni, ve
kterém je zabudovan membranovy
akumulator HYDAC ve Sroubovaném
provedeni.




3.1.

DIMENZOVANI

AKUMULATORU

DEFINICE STAVOVYCH VELICIN

p, = plnici tiak plynu

p, =minimalni provozni tlak

p, = maximalni provozni tlak

V, = efektivni objem plynu
akumulatoru

V, = objem plynu pfi p,

V, = objem plynu pfi p,

®Membrana predepnuta pomoci

dusiku priléha zevnitf na stény
akumulatoru. Talif ventilu uzavira
kapalinovy pfipoj a zabranuje
vytahnuti membrany.

@Poloha pfi minimalnim provoznim

tlaku. Malé mnoZstvi kapaliny
musi zlistat v akumulatoru, aby
talif ventilu pfi kazdém
vyprazdnéni nenarazel na dno. p,
by mélo byt vzdy mensineZ p,.

®@Poloha pfi maximalnim

provoznim tlaku. Zména objemu
AV mezi polohou pfi max. a min.
provoznim tlaku odpovida
uZiteCnému objemu:

AV=V -V,

3.2.

3.2.1

3.2.2

VOLBA PLNICIHO TLAKU PLYNU

Aby bylo docileno optimalniho
vyuziti objemu akumulatoru,
doporuCujeme nasledujici
hodnoty plniciho tlaku plynu:
Doporuéené hodnoty pfi
akumulaci energie

P, =0.9-p,

(p, = min. provozni tlak)

pfi tlumeni pulzaci:

P, =0,6-p,
(p,, = stfedni provozni tlak)
P, =0,8-p,

(pfi vice provoznich tlacich)

Mezni hodnoty pilniciho
tlaku plynu

a) Povoleny tlakovy pomér p,: p,

Svarovana konstrukce:
2,8la3,51: 4:1

ostatni velikosti: 8:1
Sroubovana kosntrukce:
vSechny velikosti: ~ 10: 1

Ostatni poméry tlakl na
objednavku

b)p(,S 0!9 : p1

3.2.3

Zohlednéni vlivu teploty

Aby byly dodrZeny hodnoty
plniciho tlaku plynu také pfi
relativné vysokych provoznich
teplotach, je tfeba zvolit p, o PTO
pInéni a zkousku studeného
akumulatoru nasledujicim
zlisobem:

t, +273
" b +273

max

Pot = Poy

t, = teplota pfi pInéni (°C)

t, = provozni teplota (°C)

K zohlednéni vlivu teploty pfi
dimenzovani akumulatoru je tfeba
zvolit p, pfit , nasledujicim
zpusobem:

t.. +273

— min
= pOt .

fowf e +273

max

Po,trmin

3.3.

VZTAHY PRO DIMENZOVANI
AKUMULATORU

Priibéh komprese a expanze v
membranovém akumulatoru
podléha zakonim polytropické
zmény stavu plynu.

Pro idealni plyn plati:

Py Vo =P, s V,"=p, - V"
PFicem? je tfeba brat ohled na
Casovy priibé&h pomoci
polytropického exponentu "n".
Pomaly priibéh expanze,
pfipadné komprese probiha
priblizné izotermicky, polytropicky
exponent miZe bytn=1.

P¥i rychlych dé&jich plati
adiabaticka zména stavu s

n =% =1,4 (pro dusik jako
dvouatomovy plyn.) "

P¥i tlacich nad 200 bar se chovani
plynu ve skute€nosti podstatné
liSi od idealniho plynu, takze se
sniZuje uziteCny objem AV.

V takovychto pfipadech se pocita
s korekci, ktera zohledni zménu
hodnoty K. Pomoci nasledujicich
vzorcll je mozné vypoditat
potfebny objem plynu V, pro
rizné pripady pouZiti. Ve vzorcich
je tfeba tlaky do cca 10 bar
povazovat za absolutni tlaky.

Vypoctové vztahy:

polytrop: Vo = —JAV T
Po | _[Po)"
(p1) (Pg)

izoterm: Vo= b AVp

(n=1) o e

) AV
adiabat: V= To\OTiE o071
(n=x=1.4) (%) (2]

Korek¢ni faktory pro zohlednéni
realnych pomért plynu: ?

u izotermické zmény stavu
plynu:

C = Vo real
i Voideal / izoterm

pFip.

C = AVp geal
i AVrear | izoterm

u adiabatické zmény stavu
plynu:

C _ Voreal
a Voigeal | adiabat

prip.

C.= (AVO ideal

a AVprea )adwabat

1) Odhad velikosti akumulatoru a volbu pIniciho
tlaku mGzete stanovit podle tdaju v bodech
3.2.a3.2.1.

PFfesné dimenzovani s ohledem na dal$i okrajové
podminky miiZzeme na Vasi zadost provést sami.
Mame k dispozici pfisluné vypocetni programy.

Korekéni faktory mohou byt prevzaty pfimo z
diagramu na str. 7 v zavislosti na tlakovém poméru
tlaku p,/p, @ maximalnim provoznim tlaku p,
uvazovanym jako parametr pro izotermickou nebo
adiabatickou zménu stavu.

L)




3.3.1 Korekéni faktory pro 3.4. PRIKLAD VYPOCTU Zadano:
izotermickou zménu stavu Na kladce ma byt oviadan Max. provozni tlak p, = 210 bar

" pomoci akumulatoru HYDAC Min. provozni tlak p, = 100 bar
brzdovy valec. Mezi max. Usite&ny obiem AV = 0.2 |
. i provoznim tlakem 210 bar a “ltecny objer o .
— minimalnim provoznim tlakem Max. provozniteplotat =60°C
= - : 100 bar musi byt k dispozici Min. provozniteplotat , =25°C
‘ - 225 objem oleje 0,2 I. Max. provozni Ma bv = .
. . S N A yt vypoéteno:
- === teplota je 60 °C, minimalni 25 °C. A .
g 1SRy =3 = = P J n ! a)potfebna velikost akumulatoru s
fg S e == ohledem na realné poméry plynu
g VERSSSR —F : b)plnici tlak plynu p, pfi 20 °C
g - = = = Reseni:
S ProtoZe se jedna o rychly d&j, muze
y == e byt zména stavu plynu povazovana
= = za adiabatickou.
10t e ! a)stanoveni plniciho tlaku plynu
Tlakovy pom&r p, / p, Py =09- P,
™ =0,9-101 bar
3.3.2 Korekéni faktory pro = 91 bar
adiabatickou zménu stavu Aby byl dodrZzen min.
e poZadovany provozni tlak p¥i min.
NS e provozni teploté , musi se pocitat
RN e S P, Prity,,
\%" SE=s====—=c==c—ciee ti, +273
A —= Potew = Potnr . 1., +273
« N T e — o = max
8 e '\\ \‘\\ﬁ_\'\__ = R =
2 e Ng——r e L 91 bar 25 +273
& NN T = e . = TN e
== SSSSSISISSEES = Potin . 60 +273
f‘g = =S = === = 81,4 bar = 81 bar
= Stanoveni pozadovaného
== objemu plynu:
e AV
Voideal = W
(5 =)
Tlakovy pom&r p, / p, 0,2

- (L)OJM _(ﬂ)OJM
101 211

=0571

Zohlednéni redlnych poméra
plynu:

£=209-C,~116

VO real = Ca : VOideal

= 0,661
Vybran:
membranovy akumulator
SB0O 210-0,75
b)Stanoveni plniciho tlaku plynu p,
pri 20 °C
t, +273
Pot) = Pottman ~ 1 +273
+
Popy = 91 bar: %
= 80 bar

Zvolen:
Plnici tlak plynu py ,,, = 79 bar




4. POKYNY 4.2. VYTAH Z PREDAVACICH 4.2.2 Cizina
. . PREDPISU Tlakovy akumulator, ktery je
4.1 VSEOBECNE fob X i A\a
Ny , .| 4.2.1 spolkova republika Némecko umistén v cizing, dodavame s
Na télese akumulatoru se nesmi Hydraulické akumulatory predavacimi doklady platnymi v
provadét Zadné svarovaci a podléhaji jako tlakové nadoby zemi dodani. Zemi dodani je
letovaci prace a v zadnem nafizenim o tlakovych nadobéch. treba v objednavce uvést.
pripadé mechanicke prace. Dimenzovani, vyroba a zkousky Neémecke protokoly nejsou v
Po pfipojeni k hydraulickému probihaji podle zaznamowych ciziné obecné uznavany.
vedeni je t_Feba téleso Stitka AD. Tlakové nadoby HYDAC mohou
odvzdusnit. Veskere prace na Instalace, vybaveni a provoz se byt dodany s temer vsemi
zarizeni s akumulatorem je ¥idi "Technickymi pravidly pro predavacimi protokoly.
mozZné provadét teprve.po tlakové nadoby — TRB". PFitom se muze povoleny
vypusténi tlakové kapaliny. Tlakové nadoby hydraulickych provozni tlak lisit od jmenovitého
akumulatord jsou rozdéleny do tlaku. ,
skupin podle povoleného Nasledujici tabulka obsahuje
provozniho tlaku p v barech, oznaceni rtznych druhd
obsahu v litrech a sou&inu p-|. protokolt v typovem Klici pro
Podle p¥islugnosti ke skuping ruzne zeme.
jsou predepsany nasledujici
zkousky:
ZkouSka pred uvedenim do provozu Opakovana Australie F
Skupina U vyrobce u provozovatele zkouSka Belgie H
Il Vyrobce potvrzuje Zkouska pfi prevzeti  ZkuSebni doby jsou | Brazilie K
p>25bar oznacenim HP (zkouSka naleZitosti, stanoveny Dansko AB
a nebo osvédéenim vybaveni a instalace) provozovatelem na _ - .
p+1£200 Fadnou vyrobu odbornikem zékladé zkugenosti | Ceska republika A3
a zkouSku se zplsobem Finsko L
E;O\;?Zrllé)a provozni Francie B
|
o p = " —— . P . - Holandsko C
Il Pfipravna zkouska Zkouska pfi prevzeti  Jako skupina ll Indi N
p>1bar, provedena odbornikem. provedena ndie
p+1>200 Konstruénia tlakova odbornikem Irsko K
a zkouska a osvédceni Italie M
p + £1000 vyrobce (uznani
konstrukcniho vzorku) Jf'ipc’)nslfo P
nebo odbornika. Jizni Afrika E
IVp >1bar Jako skupina Il Jako skupina Il Interni zkouska: Kanada St
a KaZdych 10 letu Lucembursko A
p-1>1000 Eekorodgjict:h Norsko Al
apalin, jina P
kazdych 5 let Novy Zéland T
Tlakova zkouska: NSR A
Kazdych 10 let Polsko A4
(Z)kd%lﬁg,’k%rrz"ede”é Portugalsko K
- Rakousko D
Rumunsko K
Rusko AB
Membranovy akumulator HYDAC, §pfmelsko A2
vybaveny pojistnym a uzaviracim §V9d3k0 R
blokem HYDAC spltiuje Svycarsko G
bezpenostni predpisy podle USA S
TRB. Doporucujeme katalog Velka Britanie K

"Pojistny a uzaviraci blok
SAF/DSV" (prospekt ¢. 3.551).

Ostatni na vyzadani




5. VELICINY
5.1. TYPOVE OZNACENI

(soucasné priklad objednavky)
SBO210 - 2 E 1

konstrukcni rada

Jmenovity objem (litry)

Pripoj k potrubi ?
A = zavitovy pripoj u Sroubované konstrukce
E = zavitovy pripoj u svarované konstrukce
F = pfiruba (na vyZadani)

Typové éislo 2

1 = standardni provedeni, svafovana konstrukce,
s moznosti pInéni

2 = svarovana konstrukce, nerozebiratelny plynovy
uzaveér s plnicim tlakem podle Gidaje v oznaceni ®

3 = svafovana/Sroubovana konstrukce, plynovy ventil
M 16 x 1,5, moznost pInéni

6 = Sroubovana konstrukce (vymeénitelna membrana),
moznost pInéni

/ 11

Materialové ¢islo ?
Zavislé na pracovnim médiu
Standardni provedeni = 112 pro mineralni olej

Kapalinovy pfipoj

1 = normalni ocel
3 =uslechtila ocel 1.4571

4 = uhlikova ocel s povrchovou Upravou "
6 =ocel TT (pro nizké teploty)

Téleso akumulatoru

0 = povlak zumélé hmoty

1 = normalni ocel

2 = uhlikova ocel s povrchovou Upravou " ®
4 = uSlechtila ocel 1.4571

6 =ocel TT (nizka teplota)

Membrana

= NBR (akrylnitrilbutadyen)

= ECO (etylenoxid-epichlorhydrin)
= IR (butyl)

=TT-NBR ( pro nizké teploty)

= FKM (fluorkaucuk)

= ostatni (na vyzadani)

NoO bk WN

Predavaci protokol ?
A =SRN
Ostatni zemé — viz tabulka

N
lo
[>
F
o1

Povoleny provozni tlak (bar)

Kapalinovy pripoj ? tvar

A =1S0 228 (BSP)

B = DIN 13, podle ISO 965/1 (metricky)
C = ANSIB 1.1 (UNF, t&snéni podle SAE)
D = ANSIB 1.20 (NPT)

K4 = Sestihran

Standardni provedeni = AK

Napf. tvar AK= G 3/4

pro SBO 210-2 podle tab. S.10

Plnici tlak p, pfi 20 °C — uved'te v objednavce °

1) jen pro Sroubované provedeni

2) nejsou mozné vSechny kombinace

3) jen dily, které pfichazeji do kontaktu s médiem

4) jen u vnitfnich zavita

5) jen u provedeni E2 resp. E1 — mozno objednat sériové

5.2.
5.2.1

5.2.2

523

5.2.4

5.2.5

5.2.6

5.2.7

5.2.8

5.2.9

VSEOBECNE

Povoleny provozni tlak

Viz tabulky 6.1 a 6.2. P¥i umisténi
v ciziné se miZe povoleny
provozni pretlak liSit od
jmenovitého tlaku.

Jmenovity objem

Viz tabulky 6.1 a 6.2

Efektivni objem plynu
Odpovida jmenovitému objemu
membranového akumulatoru.
Uziteény objem

Objem kapaliny, ktery je k
dispozici mezi provoznim tlakem
p,ap,.

Kapaliny

Mineralni oleje, hydraulické
oleje. Jina média na vyzadani.
PInéni plynem

Pro pInéni akumulatoru
pouZzivejte jen dusik, ne kyslik
(nebezpecivybuchu).

PYi dodani je akumulator naplnén
konzervacni naplni. Akumulator
je mozné naplnit i na vyssi tlak
plynu (nerozebiratelny plynovy
uzaver).

Povolena provozni teplota
263 Kaz 353 K
(-10°Caz+80°C)

u materialového ¢isla 112.
Ostatni na vyZzadani.

Povoleny tlakovy pomér
Pomér max. provozniho tlaku p,
K pInicimu tlaku plynu p,

(viz 3.2.2).

Max. pritok tlakové kapaliny
Aby bylo dosaZzeno max. pritoku
tlakové kapaliny uvedeného v
tabulce, je tfeba dbat na to, aby
zbytkovy objem kapaliny (cca
10% efektivniho objemu plynu)
zustal v akumulatoru.

 HYDAL]




6. ROZMERY
6.1. SVAROVANA KONSTRUKCE - nevyménitelna membrana —

Provedeni E1 Provedeni E2

Provedeni E3

Tvar AK
D'
M2Bx1.5 . 1
™|
8 | N g—\ﬁ !
: =
- ] —__ | —— P mae——
E |
! Tvar AB
L ui)_n 17 l
i 1 6hran
@ - VA H o
e = F
Tésnici plocha DG Tasnici plogha p
H
alternativni kapalinové pripoje na vyzadani
Priklady:
_________ — - —-— ____T,_____
VEREBEBLEBRERY,
Cep se zavitem DIN 3852 tvar E Cep se zavitem DIN 3852 tvar F ]'— Cep se zavitem !
Metricky zavit nebo 1ISO228 Metricky zavit nebo 1ISO228 / | NPT podle ANS1B1.20 |/, I
Predavaci
protokol A Kapalinovy pfipoj
Povo- Povoleny
Jmeno |leny provozni tlak
vty [tlakovy [Kon- |(Par) Hmot- Tvar AK Tvar AB
objem"|pomér [struké- [Normal- |USlech- (R @D [tnost |Q? F 2G |L B, |6hran|F H L B, |[6hran
() P,:P, [nifada [niocel [tild ocel |(mm)|(mm)|(kg) |[(I/min)|(ISO 228) |(mm) |(mm)|(mm)|SW |(ISO 228)|(DIN 13) |(mm)|(mm [SW
0,075 250 250 91 64 | 0,7 38
0,16 210 210 180 103 |74 | 0,8 . o
30 neni dodavano
0,32 210 210 160 116 |93 | 1,3
0,5 210 210 133 (105 | 1,7 21
0,6 330 330 151 (115 | 3,3
0,7 100 100 151 (106 | 1,8 14 |36
G1/2 14
210 210 140 147 (121 | 2,8
0,75 95
8:1 (330 330 140 (126 | 4,0 26 15 |42
34 41 G1/2 M33x 1,5 41
1 200 200 160 (136 | 3,6
140 140 173 [145 | 3,9 21 14 |36
1,4 210 210 179 (150 | 5,4
330 330 174 (155 | 7,6 31 15 |42
100 100 100 190 (160 | 4,0
28 33
2 210 210 196 (167 | 6,6
330 330 183 (172 | 8,7 42 42
28 210 210 250 |167 | 8,2 |150 |G3/4 4 (16 |28 |46 G3/4 M45x1,5|16 |33 |46
' 4.1 [330_[330 238 [172 |11,0 42 42
35 ' 250 210 306 (170 (11,2 28 33
’ 330 330 376 (172 |13,8 42 42

1) ostatni na vyZzadani
2) max. prutok tlakové kapaliny
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6.2. SROUBOVANA KONSTRUKCE - vymgnitelna membrana —

6.2.1 Standardni provedeni

Provedeni A6

2D

M2Bx1.5

10

=10
—Tr
N

o [l

Tésnici plocha

oL

@P (4 otvory na obvodu)

Provedeni A3

Predavaci
protokol A Kapalinovy pfipoj
Povo- Povoleny

Jmeno- |leny provozni tlak Tvar AK
vity 1 [tlakovy|Kon-  |(bar) Hmot-
objem |pomé&r |struk&- |[Normal- |USlech- [nost  |A B @D |@L M N 0 @P |R Q2 F S 2G K
(U} pP,:P, [nifada |niocel (tildocel [(kg) [(mm [(mm) [(mMm) [(Mm) [(mm) [(mm) [(mm) |(mm) |[(mm) [(I/min) [ISO 228 |(mm) [(mm) [SW
0,1 500 500 1,9 (110 |30 95 | 68 53 |[35 - 32
0.95 500 500 350 3,9 (128 |20 115 | 92 55 |55 - 36

’ 750 750 600 9,0 (136 |11 153 |114 58 |63 95 G172 14 27 |36
0,6 450 330 250 57 (170 (19 140 |115 68 |57 34 |41
13 210 210 8,5 (190 | 8 170 |145 78 |55 160 - 32

’ 10 1 400 400 11,2 (197 |28 160 82 |65 180 44 |50

" ]100  |100 10,7
2 227 (17 |201 |168 [101 |64 188 -
250 250 180 11,4 41

0 g 210  |210 15,5 |242 |6 (216 (185 (103 (70 |[M8 204 |10 |150 |G3/4 |16 |34

’ 400 400 22,0 |257 252 (207 |106 |80 230 |90
4 210 210 23,0 |280 |30 250 (214 |129 |74 235 44 |65

400 400 34,0 (262 287 (236 |106 |90 265 50

1) ostatni na vyZzadani

2) max. prutok tlakové kapaliny

7. POZNAMKY

V8echny udaje uvedené v tomto prospektu podléhaji technickym zménam.
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